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Patentansprtiche 

Munzpriifer mit einem Fadensensor , der im Bereich 
des Miinzeinwurf kanals angeordnet ist, und einer 
Miinzprufeinrichtung zur Steuerung der Annahme ci- 
der Abweisung einer eingeworf enen Miinze, wobei 
der Fadensensor eine erste, an einem feststehen- 
den Teil des Miinzeinwurf kanals angeordnete Ver- 
zahnung und eine zweite an einem Pendel angeord- 
nete Verzahnung, die bei Einwurf einer Miinze au- 
Jier Eingriff kommen, sowie eine mit dem Pendel 
in Wirkverbindung stehende Schaltvorrichtung 
aufweist, die bei Einwurf einer Miinze ein Signal 
an die Miinzpruf einrichtung abgibt, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Pendel (7) Bestandteil eines Miinzein- 
wurf trichters (4) ist, der als Verschleifcteil 
losbar mit dem Gehause (2) des Miinzprtifers ver- 
bunden ist und Teil des Miinzeinwurf kanals bil- 
det, wobei der Schwenkpunkt des an dem iibrigen 
Teil (6) des Miinzeinwurf trichters (4) angelenk- 
ten Pendel (7) im Querschnitt gesehen seitlich 
zu der ersten und zweiten Verzahnung (13, 14) 
versetzt ist, derart, dass die zweite Verzahnung 
(14) in Einwurf richtung der Miinze bogenformig 
nach unten aufier Eingriff zu der ersten Verzah- 
nung (13) kommt bzw. die zweite Verzahnung (14) 
bogenformig von unten in die erste Verzahnung 
(13) eingreift. 

Mtinzpriifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schaltvorrichtung eine optische 
Schaltvorrichtung (12) ist, die einen Licht sen- 
sor und Lichtempf anger sowie einen auf das vom 



Lichtsender ausgestrahlte Licht einwirkenden 
Schaltarm (10) aufweist, der mit dem Pendel (7) 
verbunden ist. 

Mtinzprtifer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass Lichtsender und Lichtempf anger neben- 
einanderliegend auf einem Chip angeordnet sind 
und einen Ref lexkoppler (12) bilden, wobei der 
Schaltarm (10) in seinem Ruhezustand in fester 
Zuordnung dem Ref lexkoppler (12) zur Reflexion 
des vom Lichtsender ausgestrahlten Lichts gege- 
ntibersteht . 

Mtinzprtifer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schaltarm in 
gleiche Richtung wie die zweite Verzahnung 
schwingt . 

Mtinzprufer nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Lichtsender und 
Lichtempf anger oder der Ref lexkoppler (12) auf 
einer Leiterplatte (±3). befestigt sind, die mit 
dem Gehause fest verbunden ist. 

Mtinzprufer nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Pendel (7) an der 
zu der zweiten Verzahnung entfernt liegenden 
Seite Aufnahmevorsprtinge (17) zur Aufnahme eines 
flachen Gewichtes aufweist. 

Mtinzprtifer nach einem der Ansprtiche 1 bis 6 # da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schaltarm (10) 
auJierhalb der Mtinzeinwurfof fnung des Mtinzein- 
wurftrichters, angeordnet ist. 

Mtinzprtifer nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste Verzahnung 
derart ausgebildet ist, dass ein bogenf Srmiges 



Einlaufen der zweiten Verzahnung (15) von unten 
her moglich 1st. 

Miinzpriifer nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Munzeinwurf trich- 
ter eine f ormschlussige Verbindung . mit dem Ge- 
hause bildet- 
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Munzprufer mit einem Fadensensor 

Die Erfinciung betrifft einen Munzprufer mit einem Fa- 
densensor nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs . 

Aus der US 4 298 116 ist ein Munzprufer mit Fadensen- 
sor bekannt, bei dem innerhalb des Munzeinwurf kanals 
ein Pendel gelenkig aufgehangt ist, wobei das Pendel 
mit einer Verzahnung versehen ist. In der Begren- 
zungswand des Munzeinwurf kanals ist eine korrespon- 
dierende Verzahnung eingeformt und die Verzahnungen 
am Pendel und in der Begrenzungswand greifen im ru- 
henden Zustand ineinander. An der zu der Verzahnung 
entgegengesetzten Seite des Pendels ist ein Hebelarm 
mit abgewinkeltem Ende angeformt, wobei das abgewin- 
kelte Ende im ruhenden Zustand des Pendels die Licht- 
strecke einer Lichtschranke unterbricht. Wenn eine 
normale Munze eingeworfen wird, wird das Pendel aus- 
gelenkt und der Empfanger der Lichtschranke empfangt 
den nicht mehr unterbrochenen Lichtstrahl und gibt 



ein entsprechendes Signal ab. Nach Durchlauf der Miin- 
ze schwingt das Pendel in die Ausgangsstellung zurtick 
und die Lichtschranke ist wieder unterbrochen. Eine 
Auswerteeinrichtung wertet die von der Lichtschranke 
abgegebenen Signale zusammen mit den Signalen der im 
Miinzlauf nachfolgend angeordneten Priif einrichtungen 
f lir die Echtheit der Munzen aus . Wenn eine an einem 
Faden h&ngende Miinze in den Mtinzprufer eingeworfen 
wird schlagt das Pendel in gleicher Weise aus, jedoch 
geht der Hebel in Bezug auf die Lichtschranke nicht 
wieder in seine Ausgangslage zurtick, da der Faden das 
in Eingrif f treten der Verzahnungen stort. Die Licht- 
schranke wird daher nicht wieder unterbrochen und die 
Auswerteeinrichtung des Munzpriifers kann entsprechen- 
de Malinahmen treffen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Miinz- 
priifer mit einem Fadensensor zu schaffen, der zuver- 
lassig einen Faden detektiert und trotzdem groflere 
Fertigungstoleranzen gestattet, wobei er bei Ver- 
schleifi schnell auswechselbar sein soil. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs in Verbindung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs geldst. 

Dadurch, dass das Pendel Bestandteil eines Munzeln- 
wurf trichters ist, der als Verschleiliteil losbar mit 
dem Gehause des Munzpriifers verbunden ist, ist es 
moglich, den Miinzeinwurftrichter zusammen mit dem 
Pendel schnell auszutauschen, ohne dass der gesamte 
MunzprQfer ausgetauscht werden muss. Dadurch, dass 
der Schwenkpunkt des an dem tibrigen Teil des Munzein- 
wurf trichters angelenkten Pendels im Querschnitt ge- 
sehen seitlich zu der ersten und zweiten Verzahnung 
versetzt ist, derart dass die»zweite Verzahnung in 



Einwurfrichtung der Miinze bogenformig nach unten au- 
Ber Eingriff zu der ersten Verzahnung kommt, bzw. die 
zweite Verzahnung bogenfermig von unten in die erste 
Verzahnung eingreift, sind groBere Fertigungstoleran- 
zen moglich. 



Durch die in den Unteranspruchen angegebenen MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse- 
rungen mSglich. 

Dadurch, dass ein Ref lexkoppler verwendet wird, ist 
die Abtastung auBerst empf indlich, da nur geringe Ab- 
weichungen von der Ausgangslage Signalanderungen be- 
wirken. Auf diese Weise kennen auch extrem dunne und 
nicht gespannte Faden detektiert werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist der Zeich- 
nung dargestellt und wird in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Munzprtifers nach ei- 
nem Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Schnittlinie 
A-A nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Munzein- 
wurftrichters entsprechend der vorliegenden 
Erfindung, 

Fig. 4 eine Schnittansicht des Mtinzeinwurftrichters 
mit Schaltvorrichtung im Ruhezustand, 



Fig. 5 



einen Schnitt durch den Munzeinwurftricht 
beim Einwerfen einer Miinze, und 



Fig. 6 einen Schnitt durch den Munzeinwurf trichter 

nach der Erfindung mit einer am Faden hangen- 
den Mtinze. 

Der in Fig. 1 dargestellte Miinzprtifer 1 weist ein Ge- 
hause 2 auf, an oder in dem eine Priif einrichtung 3 
vorgesehen ist, die eine in einen Einwurf trichter 4 
eingeworfene Mtinze 5 hinsichtlich ihrer Parameter er- 
fasst, die von einer Auswerte- und Steuereinheit aus- 
gewertet wird, wobei abhangig von den Ergebnis Annah- 
me- oder Rtickgabeschachte angesteuert werden. 

Der Mttnzeinwurf trichter 4, der naher in Fig. 3 darge- 
stellt ist, ist losbar mit dem Gehause verbunden r 
vorzugsweise weist er angeformte Ansatze auf, die. mit 
dem Gehause f ormschliissig in Eingriff treten. Wie aus 
den Fign. 1 bis 3 zu erkennen ist, besteht der Munz- 
einwurf trichter aus einem relativ zum Gehause fest- 
stehenden Teil 6, das schrage Seitenwande aufweist 
und rinnenformig ausgebildet ist und ein relativ zum 
feststehenden Teil 6 schwenkbares Teil, das als Pen- 
del 7 bezeichnet wird, und das im Ruhezustand eine 
Austrittsoffnung aus dem feststehenden Teil 6, d.h. 
aus dem Munzeinwurf trichter verschlielit . Das Pendel 7 
ist mit einer schrSgen Flache 8 versehen, die in das 
Innere des feststehenden Teils leicht eingreift und 
in etwa die Trichterform vervollstandig und die als 
Aufprallflache fur eine Miinze 5 dient. Das festste- 
hende Teil 6 weist im Bereich der Enden einer langge- 
streckten Begrenzungswand des Munzeinwurf trichters 4 
Vorspriinge 9 mit einem Achsansatz auf , an denen das 
Pendel 7 schwenkbar gelagert ist. 

An dem Pendel 7 ist ein Arm 10 angeforrnt, wie am bes- 
ten in Fig. 3 zu erkennen ist, der sich neben dem ei- 
gentlichen Munzeinwurf trichter 4 uber dessen Breite 
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erstreckt. Das Ende 11 des Arms 10 liegt in Gegen- 
iiberstellung zu einem Ref lexkoppler 12, wie genauer 
in Fig. 3 und Fig. 4 zu erkennen ist.. Der Ref lexkopp- 
ler 12 ist auf einer Schaltungsplatine 13 angeordnet 
(siehe Fig. 2), die am bzw. im Gehause 2 befestigt 
ist und die weitere elektrische und elektronische 
Bauelemente tragt. Der Ref lexkoppler 12 ist mit der 
nicht dargestellte Auswerte- und Steuereinrichtung 
verbunden und besteht aus einem optischen Sender und 
Empf anger, die auf einem Chip aufgebracht sind. 

Wie insbesondere aus den Fign. 4 bis 6 zu erkennen 
ist, weist das feststehende Teil 6 des Miinzeinwurf- 
trichters 4 in seinem in Mtinzeinwurf richtung unteren 
Bereich eine erste Verzahnung 13 auf und eine zweite 
Verzahnung 14 ist im Pendel 7 ausgeformt, und zwar in 
dem Bereich, der im Ruhezustand des Pendels bzw. des 
Munzprufers dem Bereich des festen Teils 6 mit der 
Verzahnung 13 gegenUberliegt . Die erste Verzahnung 13 
ist als Vertiefungen in dem f eststehenden Teil 6 ein- 
gearbeitet, wahrend die zweite Verzahnung 14 als Vor- 
sprunge ausgeformt sind. Im Ruhezustand greifen die 
Verzahnungen 13, 14, wie in Fig. 2 und Fig. 4 ge- 
zeigt, ineinander, wobei im Ruhezustand die als Wirk- 
flachen bezeichneten oberen und dazu abgewinkelten 
Seitenflachen der Zahne der Verzahnung 14 immer an 
die als Anschlagflachen bezeichneten zweiten oberen, 
ruckspringenden und dazu abgewinkelten hinteren Fla- 
chen der Aussparungen der ersten Verzahnung 13 gelan- 
gen. Dabei steht der Arm 10 mit seinem Ende 11 dem 
Ref lexkoppler 12 derart gegenuber, dass die auf dem 
Ref lexkoppler angeordnete Strahlungsquelle bzw. der 
Sender Licht bzw. Strahlung auf das Ende 11 emit- 
tiert, wobei dieses vorzugsweise auf hellem Material, 
wie weifiem Kunststoff- besteht, und der gleichfalls 
auf Reflexkoppler 12 angeordnete Empfanger empfangt 



die reflektierte Strahlung und wandelt diese in ein 
elektrisches Signal urn.. Dabei sind Schaltarm 10 mit 
Ende 11 und Ref lexkoppler 12 derart zueinander jus- 
tiert, dass das entstehende elektrische Signal im Ru- 
hezustand des Pendels 7 bzw. des Munzprufers ein de- 
finiertes Signal hat - 

Wenn eine Mtinze 5 entsprechend Fig. 4 in den Munz- 
trichter 4 eingeworfen wird, trifft sie auf die 
schrage Fl&che 8 des Pendels 7, das als Klappe wirkt 
und aus der Munzeinwurfbahn, die in Fig. 5 durch den 
Pfeil 15 angedeutet ist, urn den Drehpunkt 9 des Pen- 
dels 7 bzw. der Klappe 7 nach unten wegschwingt ent- 
sprechend der Richtung die durch den Pfeil 16 angege- 
ben ist. Dabei schwenkt der Schaltarm 10 mit dem Pen- 
del 7 nach unten bogenformig weg und das von dem Sen- 
der des Reflexkopplers 12 ausgesandte Licht wird 
nicht mehr reflektiert, d.h. der Empf anger gibt kein 
Signal ab. Bei Durchlauf einer ordnungsgemaflen Miinze 
schwingt das Pendel 7 in die Ausgangslage zuriick, wo- 
bei ein zusatzliches Gewicht vorgesehen sein kann, 
das auf der der Verzahnung 14 entgegengesetzten Seite 
des Pendels 7 in entsprechenden angef ormten Aufnahmen 
17 eingesetzt sein kann. 

Es ist zu beachten, dass die vorspringenden Flachen 
der Verzahnung 13, bzw. der zahnformigen Aussparungen 
im feststehenden -Teil 6 so ausgebildet ist, dass sie 
in Einwurfrichtung 15 hin schrag nach unten ausge- 
ftihrt ist, damit die Verzahnung 14 am Pendel bzw. an 
der Klappe 7 bogenf6rmig in die Verzahnung 13 einlau- 
fen kann, d.h. ahnlich einer Tur schwenkt, bis die 
jeweiligen Wirk- und Anschlagf lachen in Eingriff bzw. 
in Kontakt treten. Der Drehpunkt 9 des Pendels ist 
weit entfernt von der Ref lexionsf lache des Schaltarms 
10 bzw. von der Verzahnung 13, wodurch auf kleinstern 



Raum ein grofier Bewegungsweg des Pendels bzw. des 
Schaltarms 10 erreicht wird und wodurch ermSglicht 
wird, dass die Verzahnung 14 auf einem bogenf drmigen 
Weg in die Verzahnung 13 eingreift. Durch eine solche 
Anlenkung des Pendels 7 wird einerseits die Empfind- 
lichkeit der von dem Schaltarm 10 und dem Reflexkopp- 
ler 12 gebildeten Schaltvorrichtung erhSht und ande- 
rerseits konnen die Fertigungstoleranzen der Verzah- 
nungen 13, 14 vergrSJiert werden, da die Wirkflachen 
des Pendels in der an die Anschlagf lachen des fest- 
stehenden Teils gelangen. 

Wenn eine Munze an einem Faden 18 eingeworfen wird, 
wie in Fig. 5 und Fig. 6 dargestellt ist, schwingt 
das Pendel 7 entsprechend der bogenf 6rmi gen Richtung . 
16 nach unten weg und entsprechend Fig. 6 wieder zu- 
ruck. Wie in Fig. 6 zu erkennen ist, geht das Pendel 
7 bzw. der Schaltarm 10 nicht in seine Ausgangsstel- 
lung zuriick, da der Faden 18 das Eingreifen der Ver- 
zahnungen 13, 14 ineinander verhindert. Es wird somit 
von dem ReflexkSrper kein oder ein nicht definiertes 
Signal abgegeben, so dass von der Auswerte- und Steu- 
ereinrichtung ein sogenanntes "Fadensignal" abgegeben 
werden kann, das bestimmte Mafinahmen, wie einen Alarm 
oder dergleichen auslSsen kann. 

Die Funktionsweise soli nochmals kurz zusammengef asst 
werden. Die Stellung des Pendels 7 bzw. der Klappe 7 
in der Ruheposition wird mit dem Ref lexkoppler 12 er- 
fasst. Schon eine geringfugige Anderung des Schalt- 
arms 10 gegenuber der Ruheposition fuhrt zum Anspre- 
chen des Ref lexkopplers 12. Damit die Anordnung xiber 
alle Fertigungstoleranzen hinaus empfindlich genug 
reagiert, wird der Strom durch den Sender, der bei- 
spielsweise als Leuchtdiode ausgebildet ist, des Re- 
flexkopplers so abgeglichen, dass die Auswerteschal- 
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tung eine geschlossene Klappe 7 gerade als solche er- 
kennt. Wahlweise kann der Strom etwas vergrofiert wer- 
den, um einen ausreichenden Sicherheitsabstand zu er- 
halten. Dem Eingang der eigentlichen Auswerteeinrich- 
tung, die als Mikroprozessor ausgebildet sein kann, 
1st ein Komparator vorgeschaltet . Ober die Ansprech- 
schwelle des Komparators kann die Empf indlichkeit des 
Reflexkopplers bestimmt werden. 

Damit eine Miinze als gill tig akzeptiert wird muss das 
Pendel bzw. die Klappe 7 einmal auf- und wieder zuge- 
gangen sein, wobei dies in einer Zeit geschehen sein 
muss, die die Miinze ublicherweise braucht, um von dem 
Munzeinwurf bis zu einer Weiche far die Miinzannahme 
bzw. -ruckgabe braucht. Fehlt einer der beiden 
Schaltzustande, wie es beispielsweise in der Ausfiih- 
rung nach Fig. 6 bei einer Miinze mit Faden auftritt, 
so wird die Munze abgewiesen. 

Es ist auch eine andere elektrische Auswertung mog- 
lich, beispielsweise kann in einer vereinf achten 
Funktionsweise vor der Betatigung einer Weiche ledig- 
lich gepruft werden, ob die Klappe bzw. das Pendel 7 
gerade geschlossen ist, wobei die Mtinze nur dann ak- 
zeptiert wird, wenn dies der Fall. Bei dieser verein- 
f achten Auswertung ist jedoch die geringere Miinzan- 
nahmegeschwindigkeit nachteilig, da vorher sicherge- 
stellt werden muss, dass keine Folgemunze zum ent- 
scheidenden Zeitpunkt die Klappe gerade geSffnet hat. 
Wenn die Klappe bzw. das Pendel 7 durch eine einfal- 
lende Miinze geoffnet wurde und sich innerhalb einer 
eingestellten Zeit nicht wieder, wenigstens kurzzei- 
tig, geschlossen hat, so geht die Auswerteschaltung 
davon aus, dass eine am Faden hangende Mtinze einge- 
worfen wurde und der Faden entsprechend Fig. 6 die 
Klappe 7 noch of fen halt bzw. nicht in die Ruhestel- 




lung zuruckkehren lasst. Dadurch erzeugt die Auswer- 
teeinrichtung das Fadensignal. 
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Zusammenf assunq : 

Es wird ein Mtinzprtifer rait einem Fadensensor, der im 
Bereich des Munzeinwurf kanals angeordnet ist, und ei- 
ner Munzprtif einrichtung zur Steuerung der Annahme o- 
der Abweisung einer eingeworf enen Mtinze vorgeschla- 
gen. Der Fadensensor weist eine erste, an einem fest- 
stehenden Teil des Munzeinwurf kanals angeordnete Ver- 
zahnung und eine zweite an einem Pendel angeordnete 
Verzahnung, die bei Einwurf einer Mtinze aufier Ein- 
griff kommen, sowie eine mit dem Pendel in Wirkver- 
bindung stehende Schaltvorrichtung auf, die bei Ein- 
wurf einer Mtinze ein Signal an die Munzprtif einrich- 
tung abgibt. 

Das Pendel ist Bestandteil eines Mtinzeinwurftrichters 
(4), der als Verschleifiteil 16sbar mit dem Gehause 
des Munzprtif ers verbunden ist und Teil des Munzein- 
wurf kanals bildet. Daher ist der Schwenkpunkt des an 
dem iibrigen Teil des Mtinzeinwurftrichters angelenkten 
Pendels im Querschnitt gesehen seitlich zu der ersten 
und zweiten Verzahnung versetzt, derart, dass die 
zweite Verzahnung in Einwurf richtung der Mtinze bogen- 
fSrmig nach unten auBer Eingriff zu der ersten Ver- 
zahnung kommt bzw. die zweite Verzahnung bogenfSrmig 
von unten in die erste Verahnung eingreift. 



(Fig. 5) 




Fig. 1 



